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Programovani v Pythonu

Algoritmizace a programovani | V. ro¢nik

Cile hodiny

. Z&k vysvétli principy prace se soubory v Pythonu a na ptikladech demonstruje &teni a zapis dat do
textovych soubora.

. Z&k samostatné pracuje s CSV soubory, nadita z nich data a uklada je zpét, s vyuzitim vhodnych
knihoven Pythonu.

1. Evokace (15 minut)
« Pro¢€ potrebujeme soubory?
Motivaéni problém - Ztrata dat (2 minuty)

Predstavte si situaci: Vytvofite v Pythonu program pro evidenci znamek ze viech predméta za cely
semestr. Program funguje perfektné, zadate vdechny znamky, spocitate praméry. Pak ale vypnete
pocita€ a druhy den zjistite, Ze vSechna data jsou pryC. Pro¢€ se to stalo? VSechny proménné a
seznamy existuji pouze v paméti pocitate a po ukoneni programu zmizi.

Spolec¢né hledani reseni (3 minuty)

Problémova situace Co potrebujeme vyresit
Evidence znamek z 15 pfedmétu Ulozit data tak, aby pfezila vypnuti pocitaCe
Seznam 200 kontaktl na spoluzaky @ Sdilet data mezi rGznymi programy
Vysledky méfeni teploty za rok Pracovat s velkym mnozstvim dat
Nastaveni hry Obnovit stav pfi pfistim spusténi

Diskuse: Kde vSude ve vasich telefonech, pocitacich a aplikacich se ukladaji data? Studenti
objevi, ze fotky, kontakty, zpravy, nastaveni - ve je uloZzeno v souborech. Bez soubort by kazda

aplikace zacinala "od nuly".

Prakticky experiment: Spustime jednoduchy Python program, ktery vytvofi seznam Cisel, vypocita
jejich soucet. Po ukonéeni programu a novém spusténi - data jsou pry¢. Toto je dlvod, proc
potfebujeme soubory.

Zdroj: WikiMedia

17


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Verbatim_DC30_data_storage_cassette_teardown.jpg

SCI®@BOT

Zdroj: WikiMedia

Vyuka programovani v Pythonu - Prace se soubory - https://theses.cz/id/s216m2/795427
Vstup a vystup v Pythonu - https://macek.sandbox.cz/texty/python-tutorial-cz/tut/node9.html

Zaklady prace s textovymi soubory v Pythonu - https://semiclon.com/blog-post5/
Prace s textovymi soubory v Pythonu (MUNI) - https://is.muni.cz/el/sci/podzim2017/C2184/um/lecture07.pdf
Python - Prace se soubory (sallyx.org) - https://www.sallyx.org/sally/python/python10.php

Zapis do textovych soubord a oSetfeni chyb (ITnetwork) - https://www.itnetwork.cz/python/soubory/prace-s-textovymi-soubory-v-pythonu

Python: Cteni a zépis do souboru s automatickym zaviranim - http://home.zcu.cz/~pbruha/pages/cviceni5.htmi
Prace se soubory: Cteni a zapis - https:/ksvi.mff.cuni.cz/~peskoval/vyuka/21-22 p1m/cv11/11 soubory.html

Ptiklady prace se soubory v Pythonu - http://mamut.spseol.cz/nozka/python/priklad soubory/

Cviceni: Zapis a ¢teni kontaktll ze souboru - https://ucimeseit.cz/python-priklady/

« Aktivita - Brainstorming (~10 minut)

2. Uvédomeéni (30 minut)

« Zaklady prace s textovymi soubory

Funkce open() a jeji parametry (2 minuty)

AT 4 <4

maody: 'r' pro ¢teni (vychozi), 'w' pro zapis (pfepiSe obsah), 'a' pro
pripojovani. Ukazu také parametr encoding="utf-8' pro spravné < S o
zobrazeni ¢eskych znaku. Zdlraznim, Ze open() vraci file objekt, se il Ve oD O MUSIC. A 11 A

kterym mzZeme pracovat. : HeeE

# Zakladni pouziti
soubor = open('data.txt', 'r', encoding='utf-8") Zdroj: WikiMedia

Metody €teni souboru (3 minuty)
Demonstru;ji tfi zakladni zpasoby ¢teni:

o read() - nacte cely obsah jako jeden string
o readline() - nacte jeden fadek v€etné znaku nového fadku
o readlines() - nacCte vSechny fadky do seznamu

# Cteni celého souboru
obsah = soubor.read()

# Cteni po radcich
prvni_radek = soubor.readline()
vsechny_radky = soubor.readlines()

Vysvétlim rozdily mezi metodami a kdy kterou pouzit - read() pro malé soubory, readline() pro
postupné zpracovani, readlines() pro praci se seznamem radku.

Kontextovy manazer with statement (3 minuty)
UkaZzu problém s nezavienymi soubory a pfedstavim elegantni feSeni pomoci with:

# Bez kontextového manazera - problematické
soubor = open('data.txt', 'r')
obsah = soubor.read()
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soubor.close() # miZzeme zapomenout

# S kontextovym manazerem - doporucené

with open('data.txt', 'r', encoding='utf-8') as soubor:
obsah = soubor.read()

# soubor se automaticky zavre

Vysvétlim, Ze with automaticky zavie soubor i pfi chybé, coz je bezpecnéjSi pFistup.
Prakticka ukazka (2 minuty)

Spole¢né vytvofime jednoduchy pfiklad ¢teni textového souboru se jmény studentu:

Anna Novakova
Petr Svoboda

Jana Dvorakova
Tomas Kral

Eva BeneSova
Martin Cerny
Lucie Prochazkova

data.txt

Prvni fadek obsahuje dllezité informace o projektu.
Druhy fadek popisuje aktualni stav implementace.
Treti fadek zminuje budouci plany a vylepseni.

Ctvrty Fadek je jen pro ukazku, jak se pracuje s textem.

with open('studenti.txt', 'r', encoding="utf-8') as f:
for radek in f:
print(f"Student: {radek.strip()}")

Vysvétlim pouziti strip() pro odstranéni bilych znakd a moznost iterace pfimo pfes file objekt.

Zapis do textovych soubort a oSetieni chyb

Ukazu zakladni syntaxi zapisu do souboru pomoci metody write().
Metoda write() zapisuje fetézec do souboru a vraci pocCet B e i
zapsanych znaku. DileZité je otevfit soubor v rezimu 'w' (write) e el
[N ] inteof () m?mmsmn-.zem(wevalm)iiend—ul-melserwumed
nebo a (append) while reading ; otherwise returmns zero (false value).
int fail () Returns non — zero (true) when an input or output operation has
failed.
intgood () Retumns non — zero (true) if no error has occurred. This all the
# Zakladni zapis do souboru s nctons e .o st e good )
s 1 ] 1 1 proceed to perform 1/o tions. When it retums zero, no
with open('poznamky.txt', 'w') as soubor: Rariercpeations conbe cored ot

dear () Resets the emror state so that further operations can be attempted.
soubor.write('Prvni radek\n')

soubor.write('Druhy radek\n')

Zdroj: WikiMedia

# Zapis s proménnymi

jmeno = 'Pavel’

vek = 17

with open('student.txt', 'w') as soubor:
soubor.write(f'Iméno: {jmeno}\n')
soubor.write(f'vék: {vek}\n')

Upozornim na rozdil mezi rezimy 'w' (pfepiSe cely soubor) a 'a' (pfipoji na konec). Metoda write()
nepfidava automaticky znak nového fadku, musime ho pfidat ru¢né pomoci '\n'.

317


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Error_handling_functions.tif

SCI®@BOT

Zapis do textovych soubortl - metoda writelines() (2 minuty)

Vysvétlim metodu writelines(), ktera zapisuje seznam fetézcl najednou. Na rozdil od write()
nepfidava automaticky oddélovace mezi prvky.

# Zapis seznamu radku

radky = ['Prvni dkol\n', 'Druhy uUkol\n', 'Treti ukol\n']

with open('ukoly.txt', 'w') as soubor:
soubor.writelines(radky)

# Zapis bez '\n' - vSechno na jeden radek

slova = ['ahoj', 'svéte', 'python']

with open('text.txt’', 'w') as soubor:
soubor.writelines(slova) # vysledek: ahojsvétepython

Zdaraznim, ze writelines() neformatuje data automaticky - pokud chceme kazdy prvek na novém
fadku, musime "\n' pfidat sami.

Osetreni vyjimek pfi praci se soubory (3 minuty)

Vysvétlim nejcastéjSi chyby pfi praci se soubory a jak je oSetfit pomoci try-except bloku. Ukazu
praktické pfiklady s konkrétnimi typy vyjimek.

# OSetreni chyb pri zapisu
try:
with open('/neexistujici/cesta/soubor.txt', 'w') as soubor:
soubor.write('Test")
except FileNotFoundError:
print('Slozka neexistuje!")
except PermissionError:
print('Nemate oprdvnéni k zapisu!')
except Exception as e:
print(f'Neocekdvand chyba: {e}')

# Bezpelny zapis s kontrolou
def bezpecny zapis(nazev_souboru, obsah):
try:
with open(nazev_souboru, 'w') as soubor:
soubor.write(obsah)
return True
except (FileNotFoundError, PermissionError) as e:
print(f'Chyba pri zapisu: {e}')
return False

Zminim nejcastéjsi vyjimky: FileNotFoundError (neexistujici cesta), PermissionError (nedostatecna
opravnéni), OSError (obecné systémové chyby).

Praktické cvic¢eni - zapis a oSetreni chyb (2 minuty)

Studenti vytvori program, ktery zapiSe jejich jméno a tfi oblibené pfedméty do souboru s oSetienim
chyb.
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Ukol Kéd
Vytvorte soubor 'moje_data.txt' = Pouzijte with open() a rezim 'w'
ZapiSte své jméno Metoda write() s '\n'
Zapiste tfi predméty Metoda writelines() se seznamem
Osetrete chyby try-except s FileNotFoundError

Studenti pracuji samostatné, prochazim mezi nimi a pomaham s pfipadnymi problémy. Jeden
student ukaze své feseni ostatnim.

Prace s CSV soubory

Uvod do CSV formatu (2 minuty) CSV (Comma-Separated Values)
je jednoduchy format pro ukladani tabulkovych dat. Kazdy fadek
predstavuje zaznam, hodnoty jsou oddélené ¢arkami. PrFiklad:
jmeno,vek,trida na prvnim fadku, Jan,17,4A na druhém. CSV
soubory Ize otevfit v Excelu, LibreOffice Calc nebo textovém
editoru. Vyhody: jednoduchost, univerzalnost, mala velikost
soubord.

Import knihovny csv a zakladni ¢teni (3 minuty)

import csv

# Cteni CSV pomoci csv.reader()
with open('studenti.csv', 'r', encoding='utf-8') as soubor:  Zdroj: WikiMedia

reader = csv.reader(soubor)
for radek in reader:
print(radek) # radek je seznam hodnot

Vysvétlim rozdil oproti béznému ¢teni textového souboru: csv.reader() automaticky rozdéli fadek
podle oddélovace a vrati seznam hodnot misto celého fetézce. Ukazu, jak pfistupovat k
jednotlivym sloupcim: radek[@] pro prvni sloupec, radek[1] pro druhy.

Zapis CSV pomoci csv.writer() (2 minuty)

import csv

# Zapis CSV pomoci csv.writer()
data = [
['Jan', '17', ‘4A'],
[ "Marie', '16', '4B'],
['Petr', '18', '4A']

with open('novy_soubor.csv', 'w', encoding='utf-8', newline='"') as soubor:
writer = csv.writer(soubor)
writer.writerow(['jmeno', 'vek', 'trida']) # hlavicka
writer.writerows(data) # vSechny radky najednou

Zdaraznim parametr newline="" pro spravné formatovani na Windows systémech. Ukazu rozdil
mezi writerow() pro jeden fadek a writerows() pro vice radka.
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Prace se slovniky - DictReader a DictWriter (2 minuty)

import csv

# Cteni jako slovniky
with open('studenti.csv', 'r', encoding='utf-8') as soubor:
reader = csv.DictReader(soubor)
for radek in reader:
print(f"Student {radek['jmeno']} ma {radek['vek']} let")

# Zapis slovnikl

data = [
{'jmeno': 'Anna', 'vek': '17', 'trida': '4C'},
{'jmeno': 'Tomds', 'vek': '16', 'trida': '4D'}

with open('slovniky.csv', 'w', encoding='utf-8', newline='') as soubor:
writer = csv.DictWriter(soubor, fieldnames=['jmeno', 'vek', 'trida'])
writer.writeheader() # zapiSe hlavicku
writer.writerows(data)

Vyhoda slovnik(: pfistup k datdm podle nazvu sloupce misto indexu, Citelnéjsi kod.

Nastaveni parametri CSV (1 minuta) Ukazu nej¢astéjSi parametry: delimiter=";"' pro stfednik
misto ¢arky (Cesky standard), quotechar=""" pro uvozovky kolem hodnot s oddélovacem. Pfiklad:
csv.reader(soubor, delimiter=';').Zminim, ze Excel v ¢estiné Casto pouziva stfednik jako
oddélovac.

3. Reflexe (5 minut)
« Praktické cviceni: Sprava jednoduchého seznamu ukolt

Rychle procviceni CSV operaci Studenti dostanou pripraveny CSV soubor ukoly.csv s
jednoduchym seznamem ukolu (sloupce: nazev, priorita, hotovo). Ukol: nacist soubor, pfidat jeden
novy ukol a ulozit zpét. PouZiti csv.DictReader pro Cteni a csv.DictWriter pro zapis.

import csv

# Nacteni existujicich ukoll
ukoly = []
with open('ukoly.csv', 'r', encoding='utf-8') as f:
reader = csv.DictReader(f)
for radek in reader:
ukoly.append(radek)

# Pridani nového ukolu

novy ukol = {'ndzev': 'Dokonc¢it domaci ukol', 'priorita': 'vysoka', 'hotovo': 'ne'}

ukoly.append(novy_ukol)

# Ulozeni zpét
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with open('ukoly.csv', 'w', encoding="utf-8', newline='") as f:
writer = csv.DictWriter(f, fieldnames=['ndzev', 'priorita', 'hotovo'])
writer.writeheader()
writer.writerows(ukoly)

Samostatna prace studentd (3 minuty) Kazdy student upravi kéd tak, aby misto pevné daného
ukolu pfidal vlastni ukol podle svého vybéru. Experimentovani s rGznymi hodnotami priorit a stava
dokonceni.

Rychla kontrola vysledkl Jeden nebo dva studenti ukazou svij vysledny CSV soubor - ovéfeni, ze
se data spravné ulozila a nacetla.
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